


학습을시작함에있어가장중요한것은내가무엇을공부하는지, 

어떻게공부해야하는지를아는것입니다. 

대단원전체의흐름, 배경, 학습 목표등을통해학습을즐겁게시작할수

있도록하였습니다.

단원의감을잡자! INTRO to Chapter

공부할내용중핵심적인개념을모아정리해두었습니다.

이보다더상세할수없다! QA를통한스토리텔링강의

본문 설명에 있어서 중요한 개념, 주의할 점, 기억해야 할 점 등 모든 것을 묻고

답하는형식으로설명함에따라충분한이해를기반으로공부할수있습니다.

단원의핵심개념을모은 SUMMA NOTE

사고를한단계 UP 할 수있는내용을담아수학을생각하게하였습니다.

*재미있는쉼터Math STORY
역사적인일화, 수학자이야기등본문과관련된흥미있는이야기를담았습니다.

창의적사고를위한 THINK Math

개념을이해했는지확인하는 개념CHECK

이강에서새로배운용어또는학습원리를간단하게 안에넣기

로확인합니다. 

앞에 배운개념들을완벽히이해하고있는지확인합니다. 

틀린 문제가있다면본문을다시한번읽어주세요!

개념

BOOK

Ⓡ

중학수학 개념기본서 3-상

Q에대한짧고확실한 Answer

Q에대한친절하고자세한 Answer

A
빠른

A
친절한

001Q 공부를하면서꼭필요한물음
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유형에서벗어나스스로문제를파악하여해결하는시간입니다. 

시험에출제되는다양한유형의문제를풀어볼수있습니다.

•Step 1(내신기본), Step 2(내신발전) 2단계로구성

•난이도표시 (●○○ :  하, ●●○ : 중, ●●● : 상)

• : 새 교육과정에서강조하는수학적창의성신장문제를풀어봅니다. 

실력을완성하는 중단원EXERCISES

창의융합

본문속Q를따라학습의흐름을정리하는시간입니다. 

묻고답하면서복습해보세요. 내용이더욱오래기억될거예요.

QA로완벽정리하는 대단원REVIEW

한단원전체의내용을문제를통해확인하는시간입니다. 

개념을잘이해하고있으니서술형문제도술술~ 풀릴거예요!

단원을마무리짓는 대단원EXERCISES

이책의구성과특징

C O N S T R U C T I O N

소단원별로시험에반드시나오는유형들을모아정리해놓았습니다. 

어려운부분이생기면본문 QA로 Go Go~

문제이해도를 , , 으로 표시해보고이해가잘되지않는문제는

반드시다시풀어봅니다. 

유형으로문제를정리하는 유형EXERCISES
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수학의개념을확장해놓은수학의장입니다. 본문 개념의확장및

고학년의수학으로의연계뿐만아니라교과서밖의해결방법등을

논함으로써한차원높은수학을맛볼수있습니다. 

한단계높은차원의수학을원한다면 Advanced Lecture

실생활에서볼수있는흥미있는수학이야기, 수학자이야기등을실어놓았습니다.

술술읽어가며가볍게단원을마무리하세요~

수학으로보는세상 Math Essay

다양한실전문제를

통해학교시험을준비

할수있도록문제편을

구성하였습니다.

스스로학습하는데어려움이없도록상세한해설과문제에

대한다양한풀이를실어놓았습니다. 

테스트

BOOK

해설

BOOK

Ⓡ

중학수학 개념기본서 3-상
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이책의학습시스템

C O N S T R U C T I O N

대단원

내용소개

소단원

개념학습

중단원

내신대비

문제

대단원

마무리 & 

평가

심화및

에세이

대단원 INTRO

개념 BOOK흐름 테스트 BOOK흐름

QA를통한내용설명

개념 CHECK

SUMMA NOTE

유형 EXERCISES

중단원 EXERCISES

유형 TEST

실력 TEST

대단원 REVIEW

대단원 EXERCISES

Advanced Lecture

Math Essay

대단원 TEST

창의사고력 TEST
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Ⓡ

중학수학 개념기본서 3-상

1. 제곱근과실수

01 제곱근의뜻과성질₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩018

02 무리수와실수₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩029
유형 EXERCISES ₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩037
중단원 EXERCISES ₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩041

2. 근호를포함한식의계산

01 제곱근의곱셈과나눗셈₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩044

02 제곱근의덧셈과뺄셈₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩052
유형 EXERCISES ₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩058
중단원 EXERCISES ₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩062
대단원 REVIEW ₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩066
대단원 EXERCISES ₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩068

Advanced Lecture (대단원심화학습)₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩072

TOPICS 1. '2가무리수임을어떻게증명할까?

TOPICS 2. 수의확장- 복소수

Math Essay (수학으로보는세상)₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩074

01 피타고라스학파와무리수

02 황금비는무리수

1. 다항식의곱셈과인수분해

01 곱셈공식₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩080
유형 EXERCISES ₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩091

02 인수분해₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩095

03 인수분해공식의활용₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩107
유형 EXERCISES ₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩114
중단원 EXERCISES ₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩119
대단원 REVIEW ₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩123
대단원 EXERCISES ₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩124

Advanced Lecture (대단원심화학습)₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩128

TOPICS 1. 파스칼의삼각형과곱셈공식

Math Essay (수학으로보는세상)₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩130

01 인수분해를이용한수의분해

II

IIII

  (001~009)3상앞부속  2019.5.30 4:46 PM  페이지8



이책의차례

C O N T E N T S

책속의책!

●`테스트 BOOK (문제은행)

●`해설 BOOK (정답 및해설)

1. 이차함수와그그래프

01 이차함수의뜻 ₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩190
02 이차함수 y=ax¤의그래프₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩195
03 이차함수 y=a(x-p)¤ +q의그래프₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩203
유형 EXERCISES ₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩212
중단원 EXERCISES ₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩216

2. 이차함수 y=ax¤ +bx+c의그래프

01 이차함수 y=ax¤ +bx+c의그래프₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩220
유형 EXERCISES ₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩229
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대단원 REVIEW ₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩₩236
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1. 이차방정식의뜻과풀이
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2. 이차방정식의근의공식과활용
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TOPICS 1. 인수를이용하여삼차방정식풀기 / 2. 근의공식을이용하여인수분해하기

TOPICS 3. ‘근과계수의관계’의확장
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01 역사 속의이차방정식 / 02 삼차방정식도근의공식이있다?
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묻고답하면서공부하는

학습할부분의질문(Question)을 대단원별로읽어보세요. 

학습순서에따라제시되는핵심주제이므로단원의흐름을한눈에파악할수있습니다. 

흐름에따라내용을숙지하면이해력과기억력이높아지므로공부의효율또한높아집니다.

Ⓡ

중학수학 개념기본서

AQ
3-상

○△×

○△×

○△×

○△×

○△×
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○△×
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p.019
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p.022

p.022

p.023

p.024

p.025

p.025

p.026

p.029

p.031

p.031

p.032

제곱근이란무엇일까?

어떤수든지제곱근은항상 2개일까?

제곱근을나타내는기호는?

'∂16을근호를사용하지않고나타내면?

3의제곱근과제곱근 3은어떻게다를까?

a>0일때, ('ßa)¤ , "≈a¤의값은?

a<0일때, "≈a¤의값은?

"√(-3)¤ +(-'∂10)¤ -'∂25를계산하면?

'ƒ3_x가자연수가되도록하는가장작은자연수 x의값은?

제곱근의대소관계는어떻게알수있을까?

무리수와실수는어떤수인가?

'9는유리수일까? 무리수일까? 

제곱근의값을어림하여정리해놓은표가있다?

무리수를수직선위에어떻게나타낼수있을까?

Question Answer

○△×

○△×

○△×

○△×

○△×

○△×

○△×

○△×
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p.089

p.096

p.097

p.098

p.098

(다항식)_(다항식)은 어떻게계산할까?

(a+b)¤ 과 (a-b)¤ 은어떻게전개할까?

(a+b)(a-b)는어떻게전개할까?

(x+a)(x+b)는어떻게전개할까?

(ax+b)(cx+d)는어떻게전개할까?

(a-b+2)(a-b+1)은어떻게전개할까?

곱셈공식으로복잡한수의곱을계산한다?

(a+b)(a-b)의전개식을이용하여분모를유리화한다?

a+b, ab의값을이용하여 a¤ +b¤의값을구할수있다?

x=(무리수)일 때, 식의 값을어떻게구할까?

인수분해란?

공통인수를이용하여어떻게인수분해할까?

괄호로묶인부분이공통인수일때는어떻게인수분해할까?

ax+a+bx+b는어떻게인수분해할까?
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1. 제곱근과실수

2. 근호를포함한

식의계산

•대단원 REVIEW

•대단원 EXERCISES

•Advanced Lecture 대단원심화학습

•TOPIC 1 '2가무리수임을어떻게증명할까?

•TOPIC 2 수의확장 - 복소수

•Math Essay 수학으로보는세상

•01 피타고라스학파와무리수 / 02 황금비는무리수

01제곱근의곱셈과나눗셈

02제곱근의덧셈과뺄셈

•유형 EXERCISES

•중단원 EXERCISES

01제곱근의뜻과성질

02무리수와실수

•유형 EXERCISES

•중단원 EXERCISES

I. 실수와그계산

INTRO to Chapter I

실수와그계산
S U M M A  C U M  L A U D E  -  M I D D L E  S C H O O L  M A T H E M A T I C S

Ⅰ. 실수와그계산016

피타고라스학파와무리수... 

‘만물의근원은수이다.’라고주장하며수를통해자연과우주를설명하고자애썼던피

타고라스학파는다소철학적인관점으로수에접근한나머지정수에대한지나친집착

을보였다. 모든현상을정수의비, 즉유리수로설명하려고했던피타고라스학파는우

연한호기심으로혼란에빠지게된다. 그호기심이라는것이정사각형의대각선의길이

를유리수로표현해보려고한것이다. 표현하기가어려울뿐이지유리수로표현되리라

는신념을갖고있었던피타고라스학파는어이없게유리수로표현되지않음을깨닫게

된다. 
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INTRO 017 I

무리수와실수...

한변의길이가 1인정사각형의대각선의길이는분명기하적으로는존재하는데유리수

로표현할수없다. 양이실제로존재하는데그것을표현할수(數)가없다보니이를표

현할수있는새로운수가필요했고이에맞춰적당한기호를만들어내게되었다. 

우리는이단원을통해새로운수와그기호에대해자세히배우게될것이다. 새로운수

는무리수와실수로, 실수는우리가실생활에서접하는수체계의최종단계이다. 

유리수에익숙해져있어서새로운수를받아들이는것이낯설고어려울수있지만수의

확장은우리의사고를확장시킬수있는좋은계기가될것이므로긍정적인마인드로이

단원을공부해보자!

피타고라스는 모든 수는 정수의 비로 표현할 수 있다고 생각했고, 그렇게 가르쳐왔다.

그는정수의비로표현할수없는수는없다고믿었는데무리수 '2가갑자기나타나혼

란에빠지게된다. 

피타고라스학파의일원인히파수스는유리수가아닌수가존재한다는것을처음증명

하게되었는데그는이를세상에알려야한다고주장하여학파에서미움을사게된다. 

히파수스가유리수가아닌수의존재를발설할것을두려워한피타고라스학파는결국

그를 바다에 빠뜨렸다고 한다. 피타고라스 학파가 히파수스를 죽이면서까지 무리수의

존재를감추고자한까닭은정수에대한집착에의한것이었는데이는학문적인면보다

는종교적, 철학적인면이강하게작용하였기때문으로전해진다. 

1

1

무리수의 존재를

누설한 하파수스를

바다에 던져라!

이 길이를 딱

잘라 표현할 수

(數)가 없네…

유리수에서 벗어날

때야. 기호 ' 를

도입하자구~

그래도 무리수는

존재한다.

우리가 당신을 싫어하는

이유를 074쪽 수학으로 보는

세상에서 밝혀 놓았소!
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Ⅰ. 실수와그계산018

01
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LECTURE 제곱근의뜻과성질 Ⅰ-1. 제곱근과실수

1. 제곱근의뜻

⑴ a의제곱근

어떤수 x를제곱하여 a (aæ0)가될때, 즉 x¤ =a일때 x를 a의제곱근이라고한다.

⑵제곱근의개수

①양수의제곱근 : 절댓값이같은양수와음수 (2개) 

② 0의제곱근 : 0 (1개)

③ 음수의제곱근 : 없다. (0개) 

⑶ 제곱근의표현

①양수 a의
⋯양의제곱근：'a

음의제곱근：-'a 

② 기호 ' 를근호라하고, 'ßa를‘제곱근 a’또는

‘루트 a’라고읽는다.

2. 제곱근의성질

⑴ a>0일때,

① a의제곱근을제곱하면 a가된다. 

⋯⋯('a)¤ =a, (-'a)¤ =a⋯

②근호안의수가어떤수의제곱이면근호를없앨수있다.

⋯⋯"≈a¤ =a, "√(-a)¤ =a

⑵ "ça¤ =

3. 제곱근의대소관계

a>0, b>0일때, 

⑴ a<b이면 'a<'b

⑵ 'a<'b이면 a<b

[
⋯a (aæ0)

-a (a<0)

"b'a

b
a

'a
-'a

a
제곱

제곱근

a>0일때, 
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예제 1 다음을구하여라. 

⑴ 1의 제곱근 ⑵ 4의 제곱근

⑶ 9의 제곱근 ⑷ (-5)¤ 의제곱근

⑴ 1, -1 ⑵ 2, -2 ⑶ 3, -3 ⑷ 5, -5

⑷ (-5)¤ =25 Δ 25의제곱근은 5, -5이다. 

풀이

1. 제곱근과실수 019 I

어떤수를‘제곱한다’는것은어떤수를 2번곱한다는것으로음수를제곱하면양수를제곱한것

과같은값이나온다. 이번에는다음질문을생각해보자.

위에서 4¤ =16, (-4)¤ =16이므로제곱하여 16이되는수는 4와-4이다. 

이와같이어떤수 x를제곱하여 a(aæ0)가될때, 즉 x¤ =a일때 x를 a의

제곱근이라고한다.

이때제곱근이란‘제곱’이라는결과가나오게해주는근원, 뿌리의의미를

가지고있다. 따라서‘제곱하여 16이되는수’는‘16의제곱근’이라는말과같다. 

1. 제곱근의뜻과성질

1을제곱하면⋯⋯1

2를제곱하면⋯⋯4

3을제곱하면⋯⋯9

4를제곱하면⋯⋯16

제곱하여 1이되는수는?

제곱하여 4가되는수는?

제곱하여 9가되는수는? 

제곱하여 16이되는수는?

-1을제곱하면⋯⋯1

-2를제곱하면⋯⋯4

-3을제곱하면⋯⋯9

-4를제곱하면⋯⋯16

제곱 제곱근

001Q
A
빠른

A
친절한

제곱근이란무엇일까?

어떤수 x를제곱하여 a가될때, x를 a의제곱근이라해. 

제곱근이라는말에서짐작되듯이제곱근은제곱과연관이깊다. 

우선몇몇정수의제곱을살펴보자.

x¤ =a를만족시키는 xa의제곱근 Δ
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Ⅰ. 실수와그계산020

한편양수의제곱근중에서

양수인것을양의제곱근, 음수인것을음의제곱근

이라고한다. 예를들어 16의제곱근인 4와-4 중에서

16의양의제곱근은 4이고, 16의음의제곱근은-4이다.

제곱근의개수

①양수의제곱근에는양수와음수 2개가있고, 그 절댓값은서로같다. 

② 0의제곱근은 0 하나뿐이다. 

③ 음수의제곱근은없다.

11⁄양의제곱근

11⁄음의제곱근

4

-4
16

003Q
A
빠른

A
친절한

제곱근을나타내는기호는?

'

오른쪽 그림과 같은 넓이가 각각 3, 5인 두 정사각형 ㈎, ㈏의

한변의길이는어떻게표현할까?

제곱해서 3이나 5가되는수는알수없으므로다음과같이표

현하는방법밖에없어보인다.

㈎의한변의길이 : 3의 양의제곱근

㈏의한변의길이 : 5의 양의제곱근

하지만무수히많은수들의제곱근을매번말로표현하기에는귀찮고번거롭다.

다행히도수학자들이제곱근을나타내는기호를만들었는데' 가그것이다. 

기호 ' 를사용하여 3의양의제곱근, 5의양의제곱근대신 '3, '5로간단히

표현하면된다. 

이때기호 ' 를근호라하고 'ßa를‘제곱근 a’또는‘루트 a’라고읽는다. 

3
5

(가) (나)

002Q
A
빠른

A
친절한

어떤수든지제곱근은항상 2개일까?

NO! 양수, 0, 음수에따라달라. 

양수이면그수의제곱근은항상 2개이다. 하지만음수이면제곱하여음수가되는수는존재하지

않으므로음수의제곱근은없다. 또제곱하여 0이되는수는 0뿐이므로 0의제곱근은 0 하나이

다. 따라서제곱근은항상 2개있는것이아니라

양수일때만 2개이고, 0일때는 1개, 음수일때는없다!

a
근호

제곱근 a
루트 a
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1. 제곱근과실수 021 I

한편양수 a의제곱근중에서

양의제곱근을'ßa, 음의제곱근을-'ßa

와같이나타낸다. 이때 'ßa와-'ßa를한꺼번에—'ßa로나타내기도한다. 

|주의| 음수의 제곱근은 생각하지 않으므로 'a에서 a는 0 또는 양수이어야 한다. 

즉, '∂∂-2, '∂-7은 생각하지 않는다. 

기호 'ß 의사용으로우리는이제다음직각삼각형에서 x의값을구할수있게되었다. 

'a
-'a

a
제곱

제곱근

예제 3 오른쪽그림과같이∠C=90˘인△ABC에서AB”의길이를구하여라.

C

D
2

5 3

A

B

△DBC에서 BC”
2
=52-32=16    ∴ BC”=4 (∵BC”>0)

△ABC에서 AB”
2
=42+52=41    ∴ AB”='∂41 (∵AB”>0)

풀이

11⁄양의제곱근11⁄음의제곱근

'5

-'5
5 11⁄양의제곱근11⁄음의제곱근

'∂11

-'∂11
11 11⁄양의제곱근11⁄음의제곱근

'∂16

-'∂16
16

근호의역사

근호는‘제곱근의 기호’를 줄인 말이다. 처음에는 근호를 뿌리(root)를 뜻하는 라틴어 radix의

첫 글자 r를 써서 사용하였다. 이후 1525년에 독일의 수학자 루돌프(1499~1545)가 »로 쓰다가

약 100년 후 프랑스의 수학자 데카르트 (1596~1650)에 의해 현재 사용하고 있는 모양과 같은

꼴로쓰기시작하였다. 

Math SSTTOORRYY

1

2 3

4
xx

예제 2 다음수의제곱근을근호를사용하여나타내어라. 

⑴ 7의 제곱근 ⑵ 10의 양의제곱근 ⑶ 25의음의제곱근

⑴ —'7 ⑵ '∂10 ⑶ -'∂25풀이

x¤ =1¤ +2¤ =5이므로

x='5 (∵x>0)

x¤ =4¤ -3¤ =7이므로

x='7 (∵x>0)

중2 때에는
자연수만

다루었지. 
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1. 제곱근과실수 037 I

01. 제곱근의뜻과성질
02. 무리수와실수

해설 BOOK 002쪽 | 테스트 BOOK 002쪽문제이해도를 , , 으로 표시해보세요.

019쪽 Q001

제곱근의뜻과이해1
다음중옳은것은?

① 4는 8의양의제곱근이다.

② 0의제곱근은없다.

③ 25의제곱근은—5이다.

④-36의제곱근은 6이다.

⑤제곱근 1은—1이다.

Summa Point

•a의제곱근 Δ 제곱해서 a가되는수

•제곱근 a Δ a의양의제곱근

1-2

"≈9¤ 의제곱근은?

①—9 ② 9 ③—3

④ 3 ⑤—'3

1-3

25의양의제곱근을A, (-3)¤ 의음의제곱근을B라고할

때, A+B의값을구하여라. 

1-5

밑변의 길이가 7 cm, 높이가 8 cm인 삼각형과 넓이가

같은정사각형의한변의길이를구하여라.

1-6

다음 중 근호를 사용하지 않고 나타낼 수 있는 것을 모두

고르면? (정답 2개)

① '∂169 ② '∂0.9 ③ '∂2.5

④Æ;6!; ⑤Æ˚:™9∞:

1-4

오른쪽직사각형의대각선의길이

를구하여라. 

1-1

다음중그값이나머지넷과다른하나는?

① 2의양의제곱근

②제곱하여 2가되는수

③ x¤ =2를만족하는양수 x의값

④제곱근 2

⑤넓이가 2인정사각형의한변의길이

5`cm

2`cm
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1. 제곱근과실수 041 I

01 다음중옳은것은?

① 16의제곱근은 4이다.

② 2의음의제곱근은 '∂-2이다.

③제곱근 3은 '3이다.

④ "√(-5)¤ =-5

⑤ (-6)¤ 의제곱근은—'6이다.

●○○

02 '∂36의 양의 제곱근을 a, "√(-15)¤ 의 음의 제곱근을

b라고할때, "√b¤ -a¤ 의값을구하여라. 

●●○

03 다음 그림과 같이 한 변의 길이가 각각 '2, '5인 정

사각형 A, B를 이용하여 만든 정사각형 C의 한 변의

길이를구하여라. 

'2
'5

CBA

●○○

05 "≈a¤ =a, -"√(-b)¤ =b일때, "√(b-a)¤ -"ç4a¤ +"≈b¤

을간단히하여라. 

●●○

Ⅰ-1. 제곱근과실수

해설 BOOK 004쪽 | 테스트 BOOK 007쪽

Step 1   | 내내··신신··기기··본본 04 '∂45a와 Æ…;;¢b•;;`이 모두 자연수가 되도록하는 가장작

은자연수 a, b에대하여 a+b의값을구하여라. 

●●○

06 -1<x<2일때, 다음 식을간단히하여라. 

●●○

"√(x+1)¤ -"√(x-2)¤

07 다음중두수의대소관계가옳지않은것은?

① '7<'∂50 ② ;8!;<Æ;8!;

③ '∂0.1>0.1 ④-'8<-3

⑤Æ;8%;<Æ;5(;

●○○

창의융합
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1. 제곱근과실수 043 I

19 'ƒ1_2ƒ_3ƒ_yƒ_9 ƒ_n이 자연수가 되도록 하는 가장

작은자연수 n의값을구하여라. 

●●●

18 '∂48n과 'ƒ25+n이 모두 자연수가 되게 하는 100보

다작은자연수 n의값을구하여라. 

●●○

21 '∂10의 소수 부분을 a, 6-'∂10의 소수 부분을 b라고

할때, a, b의값을각각구하여라.

●●○

⁄

⁄

⁄

⁄

⁄

20 f(n)="ç0.nH 이라고 할 때, f(1), f(2), f(3), y,

f(8) 중에서무리수의개수를구하여라. 

●●●

16 "√(2a-1)¤ =5를만족하는 a의값을모두구하여라.

●●○

17 ac>0, bc<0일때, 다음식을간단히하여라. 

●●●

"√(ab-1)¤ -"√(ab+bc)¤ -"√(1-bc)¤

Step 2   | 내내··신신··발발··전전
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※묻고답하면서대단원정리하자!

대단원 REVIEW
I. 실수와그계산

1. 제곱근과실수

1. 제곱근의뜻과성질

제곱근이란무엇일까?001
'∂16을근호를사용하

지않고나타내면?

'∂16=(16의양의제곱근)
=4

004
제곱근을나타내는기호

는?

제곱근 a, 루트 a라고말해.

003

a>0일때,

("a)¤ , "ça¤ 의값은?

a>0일때,

('a)¤ =a

"ça¤ =a

006
"√(-3)¤ +(-'∂10)¤ -'∂25

를계산하면?

제곱근의성질을사용하여근호

를없애자!

"√(-3)¤ +(-'∂10)¤ -'∂25
=3+10-5=8

0083의제곱근과제곱근

3은어떻게다를까?

3의제곱근 제곱근 3
Δ '3, -'3 Δ '3

005 a<0일때, "ça¤의

값은?

"ça¤ =
a(aæ0)
-a(a<0)

g

007

어떤수든지제곱근

은항상 2개일까? 

양수의제곱근 : 2개
0의제곱근 : 1개
음수의제곱근 : 0개

002

실수의대소관계도수직선을

이용하면된다?

-2 -1 0 1 2'2-'2

작아진다

커진다

015제곱근의 값을 어림하여

정리해놓은표가있다?

1.00부터 99.9까지의 수에

대하여 양의 제곱근의 어림

한값을 적은 표를 제곱근표

라고해.

013 무리수를수직선위에

어떻게나타낼수있을까? 

-2 -1

A

B D

D'

0 1 2

C '2

'2
-'2

014

'ßx의정수부분이 3일때, x

가될수있는자연수의개수는?

정수부분이 3인 'x

Δ 3…'x<4

Δ '9…x<'∂16

Δ x는 9, 10, y, 15로 7개

017'5의정수부분과

소수부분은?

'5=2.___이므로

정수부분은 2,

소수 부분은 '5-2

016

Ⅰ. 실수와그계산066

a의제곱근

=

x¤ =a를만족시키는 x

'ƒ3_x가자연수가되

도록하는가장작은자연수

x의값은?

근호안의수가제곱수가

되려면 x=3_(자연수)¤
꼴이어야해.

009
'9는유리수일까? 무리수

일까? 

근호를없앨수있는수는유

리수야. 

'9=3

012
무리수와실수는어

떤수인가?

무리수：순환하지 않는

무한소수로 나타내어지

는수

유리수와 무리수를 통틀

어실수라고해.

011
제곱근의대소관계는

어떻게알수있을까?

a>0, b>0일때

a<b이면 'a<'b

'ßa<'ßb이면 a<b

010

2. 무리수와실수

a'ß
근호
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Ⅰ. 실수와그계산068

01 다음설명중옳은것은?

①-'5는제곱하면-5가되는수이다.

② '4와 2는같은수이다.

③ '∂200은 '2의 100배이다.

④ '∂0.1은 0.1보다작다. 

⑤ '∂1.21의제곱근은—1.1이다.

●○○

03 다음을계산하여라. 

●○○

06 'ƒ36-n이 자연수가 되도록 하는 모든 자연수 n의 값

의합을구하여라. 

●●○

02 1.H7의 양의 제곱근을 a, (-9)¤의 음의 제곱근을 b라

고할때, ab의값을구하여라. 

●●○

05 -;2!;<a<0일때, "√(2a+1)¤ -"√(2a-1)¤ 을간단히

하여라. 

●●○

"≈2¤ +(-'3)¤ -"√(-5)¤ _'∂0.16

07 0<a<1일때, 다음 중그값이가장작은것은?

① a ② 'a ③Æ;a!;

④ ;a!; ⑤ a¤

●●○

04 a>0, b<0일때, 다음 식을간단히하여라. 

●○○

"≈a¤ -"ç4b¤ -"√(-a)¤ +"√(-3b)¤

I Ⅰ. 실수와그계산

해설 BOOK 012쪽 | 테스트 BOOK 018쪽
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I심화
학습 Advanced Lecture

TOPIC

1 '2가무리수임을어떻게증명할까?

Ⅰ. 실수와그계산072

피타고라스학파는한변의길이가 1인정사각형의대각선의길이가유리수가아니라는것

을어떤방법으로증명하였을까? 

모든수는정수의비로나타낼수있다고믿었던피타고라스학파는 '2가정수의비로표현

되리라생각하였지만그증명과정에서오히려어이없게유리수로표현될수없음을증명

하게되었다. 다음은“'2가무리수이다.”를증명한과정을식으로간단히나타낸것이다. 

일반적으로어떤수가무리수임을증명할때에는보통

유리수라고가정해놓고서모순을이끌어내는방법

을사용한다. 이처럼결론을부정하여모순을이끌어내는증명방법을귀류법이라고한다.

위의방법을이용하여 '3이무리수임을증명해보아라.유제01

'2가유리수라고가정해보자.

그러면다음을만족하는서로소인두정수 a, b(a+0)가존재하게된다.

'2= yy`㉠

이때㉠의양변을제곱하면⋯⋯

2= Δ 2a¤ =b¤ yy`㉡`

㉡에서 2a¤이짝수이므로우변인 b¤도짝수이고, 이로부터 b도짝수임을알수있다. 

b가짝수이므로 b=2k로두고㉡에대입하면

2a¤ =(2k)¤  Δ a¤ =2k¤

즉, a¤이짝수이므로 a도짝수임을알수있다. 

그런데 a, b가모두짝수이면 a, b가서로소라는가정에모순이다. 

결국 '2가유리수라는가정은잘못된것이다. 

따라서 '2는무리수이다. 

b¤12
a¤

b1
a
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T h i n k  M o r e  A b o u t  Y o u r  F u t u r e

수학으로보는 세상

M
ath

Essay 0101피타고라스학파와무리수

비밀을 유지하기 위해 히파수스를 바다에 빠뜨리기까지한 피타고라스 학파는 어떤

학파일까? INTRO 내용만으로보면마치수에대해모르면서아는체하는학파처럼

보일지모르지만피타고라스학파가수학에끼친영향은실로대단하였다. 

고대그리스시대이전에도수학이발달해왔었지만이때에는어떤결과가나타나면

그결과만을사용할뿐그이유를생각하지는않았다. 그래서대각선의길이가어느

정도일거라는정도로만실감하고있을뿐, 대각선의길이가유리수로표현되느냐안

되느냐는실용적으로아무쓸모가없다고생각해누구하나관심을갖지않았었다. 

논리적인학문으로수학을바라보기시작한것은고대그리스시대였다. 특히피타고라스

학파는‘수는만물의근원’이라생각하였고, 수를통해자연과우주를설명하려고하였

다. 피타고라스학파는평소정수에대해집착에가까운애정을보였고다양한현상

을수로표현하려고노력하였다. 피타고라스는정수를도형과함께연구하면서다음

과같은삼각수와사각수도발견하게되었고, 이를통해다양한규칙도찾아내었다.

피타고라스는 또한 화음 사이에도 정수의 비가 적용됨을 발견하였는데 이는 만물의

근원이수라는그들의주장에결정적인역할을하였고, 더욱더정수의비를중요시하

게만들었다. 

오늘날과같이수가확장되지않았던당시그리스에서도형을통해수학을연구한것

은유리수에한계를느낄수밖에없었기때문으로볼수있다. 

도형을통해수를연구한피타고라스는이미넓이가 2인정사각형의한변의길이가

어느정도인지는제대로파악하고있었다. 한변의길이가 1인정사각형의대각선의

길이가그것이다. 다만그길이 '2를표현할수(數)를생각해내지못했을뿐이었다. 

1

1
?

1 1+2=3 1+2+3=6 1+2+3+4=10 1 1+3=4 1+3+5=9 1+3+5+7=16

넓이가 2인정사각형의

한변의길이도분명유리수로

표현될수있을거야!

Ⅰ. 실수와그계산074
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Ⅰ. 실수와그계산002

유형 icchhaapptteerr  S U M M A  C U M  L A U D E 해설 BOOK 054쪽

개념 BOOK 037쪽

>>>
01. 제곱근의뜻과성질

02. 무리수와실수TEST

제곱근의뜻과이해
1

01 다음 중‘x는 12의 제곱근이다.’를 식으로 바르게 나타

낸것은? 

① x=12 ② x=-'∂12 ③ x='∂12

④ x=—'∂12 ⑤ 2x=12 

05 '∂81의 양의 제곱근을 A, (-6)¤ 의 음의 제곱근을 B

라고할때, A-B의양의제곱근을구하여라. 

06 가로의 길이가 3 cm, 세로의 길이가 5 cm인 직사각형

과넓이가같은정사각형을그리려고한다. 이 정사각형

의한변의길이를구하여라. 

07 한변의길이가 a인정사각형의넓이가한변의길이가

각각 '5, '∂11인정사각형두개의넓이를합한것과같

다고할때, a의값을구하여라. 

08 다음 수 중 제곱근을 근호를 사용하지 않고 나타낼 수

있는것을모두고르면? (정답 2개) 

① 12 ② 0.4 ③ 0.4H

④ '∂16 ⑤ 0.025

03 다음중옳은것은?

① 4의제곱근은 2이다. 

②-3은-9의음의제곱근이다. 

③모든수의제곱근은 2개이다. 

④제곱하여 5가되는수는-'5뿐이다. 

⑤제곱근 0.16은 0.4이다. 

02 16의 제곱근을 a, 25의 제곱근을 b라고 할 때, a¤ +b¤

의값을구하여라. 

04 다음중그값이나머지넷과다른하나는? (단, a>0) 

① x¤ =a를만족하는양수 x의값

②넓이가 a인정사각형의한변의길이

③제곱근 a

④ a의양의제곱근

⑤제곱하여 a가되는수
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실력 TEST 007

실력 icchhaapptteerr  S U M M A  C U M  L A U D E 해설 BOOK 056쪽

개념 BOOK 041쪽

>>> 1. 제곱근과실수TEST

01 다음보기중옳은것은모두몇개인지구하여라. 

●●○

a>0일때

(a의제곱근)=—'a

(제곱근 a)='a

03 "√(x-2)¤ +"√(x-1)¤ =7을만족하는모든 x의값의합을구하여라. 

●●●

x<1, 1…x<2, xæ2인 경우로
나누어식의값을계산한다.

02 ♥, ♣ 그림이 그려진 카드가 각각 3장씩 모두 6장이 있는데, 카드에는 세 자연

수 a, b, c가적혀있다. 또 카드에는세자연수 'a, 'b, 'c가적혀있는데, 그중

2개는 a, b와 같은수라고 한다. a+b=10, a<b<c일 때, a+b+c의 값을구하여

라. 

♣

♥

●●○

'x가 자연수가 되려면 x는 제곱
수이어야한다.

♥ ♥ ♥ ♣ ♣ ♣

ㄱ. 모든수의제곱근은 2개이다. 

ㄴ. 양수a의제곱근중에서음수인것은-'a이다. 

ㄷ. 양수a에대하여a의제곱근과제곱근a는같다. 

ㄹ. '∂16의제곱근은—2이다.

ㅁ. '9를 3배하면'∂27이다.

보기
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Ⅰ. 실수와그계산018

대단원 Icchhaapptteerr  S U M M A  C U M  L A U D E 해설 BOOK 062쪽

개념 BOOK 068쪽

>>> Ⅰ. 실수와그계산TEST

04 두 정수 a, b에 대하여 a+'5<n<b-'5를 만족하

는정수 n의값이 3개일때, b-a의값을구하여라. 

●●●

01 다음중옳지않은것을모두고르면? (정답 2개)

①-1의제곱근은없다.

②제곱근 {-;4#;}2은 ;4#;이다.

③-225의음의제곱근은-15이다. 

④ '∂36의제곱근은—'6이다.

⑤ x<0일때, "√(-x)¤ =x이다.

●●○

02 "≈a¤ =-a, "√(a-b)¤ =a-b일 때, 다음 식의 값을 구

하여라. 

●●○

05 두수 'ƒx+46, 'ƒ99-x가모두자연수가되게하는가

장작은자연수 x의값을구하여라. 

●●○

06 'x 이하의자연수의개수를 f(x)라고하자. 

f(1)+f(2)+y+f(x)=34일 때, 자연수 x의 값을

구하여라. 

●●○

07 수직선위에서 '2-5와 5-'2 사이에있는정수의개

수를구하여라. 

●○○

03 다음조건을모두만족하는자연수 n의값을구하여라.

●●○

㈎'∂108<n<'∂160

㈏ 1.2<'∂n-8<1.8

-"√(-a)¤ +"≈b¤ +"√(a+b)¤
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Icchhaapptteerr  
S U M M A  C U M  L A U D E 해설 BOOK 064쪽

Ⅰ. 실수와그계산창의사고력 TEST

창의사고력 TEST 021

넓이가 4인 정사각형의 내부에 몇 개의 점을 찍어서 찍힌 점들 중

어느 두 점을 잡아도 그 거리가 '2보다 크게 하려고 할 때, 최대로

찍을수있는점의개수는 4이다. 다음물음에답하여라.

⑴ 4등분된오른쪽정사각형에조건에맞는 4개의점을찍어보아라.

⑵ 5개의점을찍을수없는이유를설명하여라.

01
①작은 정사각형의 대각선의 길

이는?

②작은정사각형의내부에서로의

거리가'2인두점을잡을수있

을까?

두상자㈎, ㈏에각각숫자가적힌 4장의카드가들어있다.

다음조건을만족할때, 두상자에들어있는수를모두구하여라.

02
①A와B는어떤성질을가진수

인가?

②A, B의값은?

2

•'∂A, '∂B, '∂C, '∂D는모두자연수이다.

•A<B<C<D

•㈎, ㈏에는모두A, B가들어있다.

•A+B=13

A, B, C, D

㈎

'∂A, '∂B, '∂C, '∂D

㈏
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